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1. 제품의 형상 및 개요

1-1. 제품의 형상

nMJ447RTX는 12.5KHz 채널간격과 -117dBm (@ 4,800bps,AIR) 의 수신감도를 갖는 협대역 다채널
송수신 모듈이며, 별도의 내장 Protocol이 들어있어 RS-232 인터페이스를 갖는 DTE (Data
Terminal Equipment)에 직접 연결하여 무선으로 데이터를 송수신할 수 있도록 제작된 제품이다.
nMJ447RTX는 소출력으로 보다 신뢰성 있는 통신 거리와 (약 700M 이상 – 100% 통신성공
@4,800bps ,AIR) 고성능 그리고 높은 신뢰성을 요구하는 산업용 및 상업용 시스템에 적합한 제품
이다.
nMJ447RTX는 국내 특정소출력 무선기기 대역인 447MHz밴드를 사용한다. 

1-2. 제품개요

[nMJ447RTX]

[안테나 결합한 사진]

[표준안테나와 확장형 안테나의 형상]
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2. 주요 기능 및 특장점
 수신 데이터 및 동작
• Raw Data and Clock ( GPIO 0 과 GPIO 1 사용 )
• UART OUTPUT
• 3 Keys에 대한 HIGH 출력 응답

 송신데이터
• UART INPUT
• 3 Keys

 UART(EUSART) 인터페이스(38 바이트/회 까지)
• 최신 저전력, 초소형 RF칩을 적용하여 뛰어난 수신감도 제공 (-117dBm @4,800bps ,AIR)
• 높은 선택도로 인접 주파수 및 잡음에 대하여 신뢰성 있는 무선채널 제공
• 특정 소출력 무선기기 447MHz BAND지원

447.2625MHz~447.5625MHz BAND (안전시스템용/25채널) 지원
447.8625MHz~447.9875MHz BAND (데이터 전송용/11채널) 지원

 긴 통신거리 (700m이상 : 100% 수신 성공, 4,800bps,AIR, 10dBm, Line of Sight)

 24 핀 인터페이스

 넓은 동작범위 (-20 ~ 85°C)

소비전류 15mA  @ RX
33mA  @ TX   

수신감도 -117dBm @4800bps,AIR
송신전력 +10dBm
주파수(MHz) 447.2625MHz BAND / 447.8625MHz BAND
전원 +3.0V ~ +6.0V
내부 동작 전압 +3.0V (3.0V 레귤레이터 사용)
동작온도 -20°C ~ 85 °C ( TCXO 사용 )
안테나 연결 SMA TYPE ANTENNA

사이즈 (mm)
nMJ447RTX: 18.0 x 37.0 x 12.2mm
( 안테나용 SMA CONNECTOR 제외 )

1-3. 규격

nMJ447RTX
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3. 응용분야
 ESCO 사업 무선 콘트롤/사물통신용
스마트 메터링 / 스마트 그리드/ 스마트 팜(Farm)
무선센서네트워크
원격제어
홈 시큐리티 및 얼람
텔레메터링
무선도어 개폐장치
키없는 출입장치
무선데이터 로거(Logger)
무선환경감시/ 무선SCADA
무선헬스모니터링

[응용개념도]

12.
11.
10.
9.
8.
7.
6.
5.
4.
3.
2.
1.

GPIO0
GPIO1

TX
RX

CH3
B1_B2

OPTION
SW1
SW2
SW3
VCC
VCC 

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

ANT
GND
LED1
RESET
LED2
OUT1
OUT2
OUT3
TXEN
CH2
CH1
GND 

[Top View]

4. 인터페이스

Application( 송신측 ) Application(수신측)

<Sensors, Switch, Relay> <PC, Remote Controller, Data Logger, LED>

On/Off, Value Control Code Control Code On/Off, Value

nMJ447RTX
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핀번호 표시 입출력 내용( 콘트롤보드의 부품 포함 ) 비고
1 GND 그라운드

2 CH1 입력 채널변경1 내부에서 PULL-UP 되어 있음
오픈시키거나, 그라운드시켜 동작시킴

3 CH2 입력 채널변경2 내부에서 PULL-UP 되어 있음
오픈시키거나, 그라운드시켜 동작시킴

4 TXEN 출력 RS485의 구동 IC의 송신구동시 UART데이터 송신시 HIGH가 출력됨

5 OUT3 출력 송신측의 SW3이 동작할때
수신측의 OUT3가 출력됨

대기시 출력 없슴, 
동작시 OUT3,   +3V 출력

6 OUT2 출력 송신측의 SW2이 동작할때
수신측의 OUT2가 출력됨

대기시 출력 없슴, 
동작시 OUT2,   +3V 출력

7 OUT1 출력 송신측의 SW1이 동작할때
수신측의 OUT1이 출력됨

대기시 출력 없슴, 
동작시 OUT1,  +3V 출력

8 LED2 출력 수신 LED 표시용 출력 패킷, 스위치 신호를 수신시 출력함

9 RESET 입력 무선모듈을 리셋함 이 핀의 레벨을 0으로 하다 놓으면 리셋됨
내부에서 풀업되어 있슴

10 LED1 출력 송신 LED 표시용 출력 패킷이나, 스위치 신호를 송신시 출력함

11 GND 그라운드

12 ANT 무선신호 입출력

13 GPIO0 출력 DATA CLOCK OUTPUT 무선 수신 클럭 출력

14 GPIO1 출력 RAW DATA OUTPUT 무선 수신 데이터 출력

15 TX 출력 UART( EUSART ) 출력 UART DATA의 출력

16 RX 입력 UART( EUSART ) 입력 UART DATA의 입력

17 CH3 입력 채널변경3 내부에서 PULL-UP 되어 있음
오픈시키거나, 그라운드시켜 동작시킴

18 B1_B2 입력 사용 주파수밴드의 변경
내부에서 PULL-UP 되어 있음
LEVEL 0 – 447.2625MHz BAND
LEVEL 1 – 447.8625MHz BAND

19 OPTION 입력 옵션 선택 및 변경시 내부에서 PULL-UP 되어 있음
Active Low(레벨이 0이되면 동작)

20 SW1 입력 내부에서 PULL-UP 되어 있음
Active Low(레벨이 0이되면 동작)

21 SW2 입력 내부에서 PULL-UP 되어 있음
Active Low(레벨이 0이되면 동작)

22 SW3 입력 내부에서 PULL-UP 되어 있음
Active Low(레벨이 0이되면 동작)

23 Vcc 전원공급 / +5V

24 Vcc 전원공급 / +5V

nMJ447RTX
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5. 블록도(MJ447CONT)

D3GRN

R2470

LED2

TP131
+5V

S W 1 _ H I G H _ C U R R E N T

TP121

TP61

TP51

J2
12

J3
12

J4
12

D4RLS4148

J5

12

SW2

SW1

SW3

R41.0K
R5470

S W 2 _ H I G H _ C U R R E N T

R6330

SW4.1   B1_B2

J6

12

D7RED
D8GRN

SW4.2   CH1

D9BLUE

SW4.3   CH2

RS485

DRIVER

TX485

V C C + _ I N P U T

D1
1SR154-400

J1DC-Jack

1
2
3

VCC+

J9
CON2

1
2

TXEN

+5V

RX485

Vcc+5V

S W 3 _ H I G H _ C U R R E N T

R81.0K

R91.0K

LED2
LED1

SW
7

SW
5

RESET

OUTPUT_OF_SW
3

OUTPUT_OF_SW
2

OUTPUT_OF_SW
1

J7

12

RX232

TX232

R3330

SW
6

SW
_DPDT/SM

D5
RLS4148

RELAY

DRIVER

U678L05

VIN
3

VOUT
1

RS232 

DRIVER

B1_B2

D2
RED

U2SOCKET_SO24_600MIL

GND1
1

CH1
2

CH2
3

TX_EN
4

OUT1
5

OUT2
6

OUT3
7

LED2
8

REIN
9

LED1
10

GND2
11

ANT
12

GPIO0
13

GPIO1
14

TX
15

RX
16

CONT_W
UT

17

B1_B2
18

OPTION
19

SW
1

20

SW
2

21

SW
3

22

Vcc
23

Vcc
24

R11.0K

LED1

D6RLS4148

R X _ C L O C K

R X _ D A T A _ O U T P U T

D A T A _ O U T _ R S 2 3 2

D A T A _ I N _ R S 2 3 2
SW7.1   OPTION

SW
4

SW
-SMD

B 1 _ B 2

VCC+

SW7.2   CONT_WUT

nMJ447RTX
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6. 전기적 규격

항 목 규 격 조 건

공통항목

통신방식 Half-duplex

발진기 형태 Reference TCXO,
PLL Controlled   VCO

동작 주파수 범위 2 BANDS 447.2625 ~ 447.5625MHz 
447.8625 ~ 447.9875MHz   

채널간격 12.5KHz

OBW (점유 대역폭) <8.5KHz @ 4800bps

주파수 안정도 ± 3 ppm -20 ~ 85 °C

무선 전송 속도 4800bps @ GFSK

동작 전압 범위 +3.0V ~ +6.0V

내부 동작 전압 +3.0V 3.0V 레귤레이터 포함됨
치수 18(W) x 37(L) x 14.8(H) 뒤의 도면 참조

송신부

무선 송신 출력(E.R.P) +10dBm ± 1dBm

스퓨리어스 방사
<-54dBm < 1 GHz

<-42dBm > 1 GHz

인접채널 누설전력 <-40 dBc

송신시 소비 전류 33 mA @ +10dBm of Tx output power

수신부

수신감도 -117 dBm @ 4800bps, @12.5Khz 채널 간격

스퓨리어스 방사 <-54dBm

소비전류 15mA @Receive mode

nMJ447RTX
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 통신

① TX : 모듈로부터 출력되는 TX Data(UART Format)의 전압레벨은 3.0V이다. 상대측 동작회로의

사용전압이 5.0V이면 중간에 level shift장치를 사용하는 것이 원칙이나, 직접 연결하여

사용하여도 무방하다.

② RX : 모듈의 수신되는 RX Data(UART Format)의 전압레벨은 3.0V이다. 상대측 동작회로의 사용

전압이 3.0V를 초과하는 경우에는 level shift 장치를 사용하거나, 그림과 같이 직렬저항을

추가하여 사용한다.

 Digital Input

디지털입력들의 동작전압은 3.0V이고, logic 0은 각 핀을 GND하면 되고, logic 1은 각 핀을 ‘Open’

시키거나 각핀에 위과 같이 역방향의 다이오드를 추가시켜서 동작시킨다.  (위의 그림 참조)

6-1. 모듈 동작시, 동작 전압 주의점

12.
11.
10.
9.
8.
7.
6.
5.
4.
3.
2.
1.

TX
RX 

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

12.
11.
10.
9.
8.
7.
6.
5.
4.
3.
2.
1.

RX 

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

3V5V

330Ω

12.
11.
10.
9.
8.
7.
6.
5.
4.
3.
2.
1.

CH3
B1_B2

OPTION
SW1
SW2
SW3

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

RESET

CH2
CH1 

12.
11.
10.
9.
8.
7.
6.
5.
4.
3.
2.
1.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

nMJ447RTX
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7. 기계적 규격
1(nMJ447RTX)

[ Top View ]

37.0

18.0

[ Side View ]

Unit mm

Mechanical Dimension

[Shape with shield can]
[nMJ447RTX] [nHT447RTX]

155.0

[ Total Assembly ]

nMJ447RTX
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7. 기계적 규격2(nMJ447RTX)

nMJ447RTX
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8. 전원공급하기 및 기본동작

8-1. nMJ447RTX를 컨트롤보드(이하 MJ447CONT라 함) 와 결합한다.

[nMJ447RTX 와 MJ447CONT 가 결합된 사진]

8-3. 보드에 리셋이라 적힌 스위치를 눌러 모듈을 초기화시킨다.

nMJ447RTX

8-2. 
좌측하단의 잭이나 전원 공급용 터미널 블록에 전원을 공급한다. 이 때 전원은 +12V 혹은 +24V이
다. (릴레이 혹은 아답터 사용을 위해 사용전압을 +12V혹은 +24V로 표기함)

60mS

리셋 스위치 놓음

RESET 혹은
REIN

LED1 &
LED2

전원을 공급하고, nMJ447RTX 를 초기화하는데 60mS 정도의 시간이 필요함을 확인할 수 있다.
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9. 시험해 보기

9-1. 8절의 결합된 세트를 2조 준비한다.

[nMJ447RTX 와 MJ447CONT 가 결합된 2조 준비]

nMJ447RTX

9-2. 송신측에서 SW1,SW2,SW3를 선택하여 누르면 수신측에서 이에 해당하는 LED가 켜지고 하단
의 터미널 블록으로 해당 출력이 출력된다.
이 출력은 릴레이를 구동시키기 위한 출력이며, OPEN COLLECTOR 출력이다.
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9. 시험해 보기

9-3. 릴레이 접속 방법은 아래와 같다.
릴레이 중 극성이 있는 릴레이 (LED가 내장된 릴레이) 는 특별히 극성에 주의하여야 하며,    
극성이 틀리면 콘트롤보드가 타거나, 오동작의 원인이 된다.

[nMJ447RTX 에 릴레이 연결]

nMJ447RTX
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9. 시험해 보기

nMJ447RTX

9-4. 같은 지역에 여러 개의 세트를 장착하는 경우 혹은 무선 채널을 바꾸어 동작시키고자 하는 경
우는 딥스위치를 조작하여 채널을 변경한다.

• B1_B2는 이 무선모듈의 주파수 밴드를 말하며, 이 모듈은 2가지 밴드가 인증되어 있다.
447.2625 ~ 447.5625 MHz밴드는 도난, 화재 경보장치등의 안전시스템용으로 허가된 밴드이며,
B1_B2를 ON으로 하여 선택한다.
• 447.8625 ~ 447.9875MHz 밴드는 일반 데이터 전송용 밴드이며 B1_B2 를 OFF로 하여 선택한다.

딥스위치의 조합으로는 인증된 전체 채널을 표현하기 어려우므로 각 밴드당 8채널씩 구현하였다.

아래의 표와 같이 CH1,CH2,CH3의 조합으로 채널을 구성한다.
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9. 시험해 보기

nMJ447RTX

[ 딥스위치 조작과 주파수표 ]

B1_B2 CH1 CH2 CH3 해당 주파수

ON ON ON OFF 447.2625MHz

ON OFF ON OFF 447.2875MHz

ON ON OFF OFF 447.3125MHz

ON OFF OFF OFF 447.3375MHz

ON ON ON ON 447.3625MHz

ON OFF ON ON 447.3875MHz

ON ON OFF ON 447.4125MHz

ON OFF OFF ON 447.4375MHz

OFF ON ON OFF 447.8625MHz

OFF OFF ON OFF 447.8875MHz

OFF ON OFF OFF 447.9125MHz

OFF OFF OFF OFF 447.9375MHz

OFF ON ON ON 447.9625MHz

OFF OFF ON ON 447.9875MHz

OFF ON OFF ON 447.8750MHz

OFF OFF OFF ON 447.9000MHz

주기 : CH3는 V75(버전)이상에서 추가한 채널이고, 이전 버전과의 호환성을 위하여 위의 표와 같이
채널을 운영하고 있다.
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9. 시험해 보기

nMJ447RTX

9-5. 입력 스위치의 연결.

입력 스위치의 연결은 그림과 같다. 입력용 터미널 블록은 콘트롤보드 상의 SW1, SW2, SW3와 각
각 병렬로 연결되어 있으며, 각 터미널 블록의 입력 단자는 모듈의 20번, 21번, 22번 핀과 연결되어
있다.
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9. 시험해 보기

nMJ447RTX

9-6. 출력의 피드백

경우에 따라 동작하는 출력 신호를 입력으로 피드백하여 출력의 동작상태를 확인할 필요가 있는
경우에는 아래와 같이 결선한다.
이렇게 결선하면 스위치를 작동시킨 쪽에서, 수신기측 동작 상황을 감시할 수 있다.
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10. 패킷통신

nMJ447RTX

10-1. 패킷(UART) 의 데이터
10.1.1 USART Asyncronous mode

10.1.2 전송속도: 9600bps

10.1.3 데이터 비트: 8비트
스톱비트: 1비트
패러티: NONE
입력전압레벨 : 3.0V

10-2. 패킷의 송수신 방법
10.1절에 언급한 포맷의 UART데이터를 1회 최대 38바이트까지 전송가능하다. 이 데이터를 모듈

의 RX핀( 핀16번)에 전송하면 , 모듈은 이 데이터들의 수신이 끝났음을 인지하는대로 자동적으로
무선 송신한다.

10-3. 무선 전송속도
nMJ447RTX 의 패킷 전송속도는 9600bps이고, 이를 무선 전송하는 무선 전송속도는 4800bps이다.

10-4. 패킷 전송의 전송시간의 예
10.4.1 1 바이트 전송

39.1mS

송신모듈측 UART 입력포트 (14번핀)

수신모듈측 UART 출력포트 (13번핀)1.04mS

10.4.2 16 바이트 전송

98.8mS

송신모듈측 UART 입력포트 (14번핀)

수신모듈측 UART 출력포트 (13번핀)

16.7mS
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10. 패킷통신

nMJ447RTX

10-4. 패킷 전송의 전송시간의 예
10.4.3 38 바이트 전송

189mS

39.6mS

10.4.4 전송시간의 어림계산

1 바이트 16바이트 38바이트

송신측 패킷 전송시간 1.04 16.7 39.6

송신측 딜레이 ≒ 10 ≒ 10 ≒ 10

무선전송시간 18.3mS 43.3mS 80mS(+10mS)

수신측 딜레이 ≒ 8.72 ≒ 12.1 ≒ 9.8

수신측 패킷 전송시간 1.04mS 16.7mS 39.6mS

Total 39.1mS 98.8mS 189mS

송신모듈측 UART 입력포트 (14번핀)

수신모듈측 UART 출력포트 (13번핀)

① 1바이트 무선 전송시간
◈ Preamble(5바이트) + Sync(2바이트) + 패킷갯수(1바이트) + Payload(1바이트) + CRC(2바이

트) = 11바이트
◈ 11 X 8 / 4800 = 18.3mS

② 6바이트 무선 전송시간
◈ Preamble(5바이트) + Sync(2바이트) + 패킷갯수(1바이트) + Payload(16바이트) + CRC(2바

이트) = 26바이트
◈ 26 X 8 / 4800 = 43.3mS

③ 38바이트 무선 전송시간
◈ Preamble(5바이트) + Sync(2바이트) + 패킷갯수(1바이트) + Payload(38바이트) + CRC(2바

이트) = 48바이트
◈ 48 X 8 / 4800 = 80mS
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10. 패킷통신

nMJ447RTX

10-5. 패킷 전송의 방법
10.5.1 RS232

10.5.2 RS485

10.5.3 아두이노보드

10.5.4 RS232의 연결

콘트롤보드의 촤측편 9PIN Serial PORT에 RS232 to USB 젠더를 연결하고 PC에 통신 터미널 프
로그램을 실행한다.
이 사용자가이드에서는 “Serial Com”이라는 터미널 프로그램을 예로 설명한다. (무상 open되어

있는 프로그램으로 구글에서 검색하여 다운로드 할 수 있슴)
수신측에도 같은 방법으로 연결하고 터미널 프로그램을 실행한다.
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10. 패킷통신

nMJ447RTX

10-5. 패킷 전송의 방법

① 설치
구글에서 SerialCom을 검색하고 다운로드하여 설치한다.

② 세팅
◈ Serial Port

컴퓨터의 장치관리자에 “포트＂를 클릭하면 RS232 to USB젠더가 연결된 USB Serial Port의 번호를 확
인할 수 있다. 이 번호가 10번 이내이면 이대로 선택하여 세트하면되고, 이 번호가 “COM11”이상이면 해
당 포트에서 마우스 오른쪽을 클릭하여 속성>포트설정>고급>COM포트번호>10번이내로 변경>확인
하여 변경한 후 이 변경된 Serial Port 번호를 등록한다.

◈ ∙ Baudrate : 9600
∙ Data Bits : 0
∙ Stop Bits : 1
∙ Parity : None

◈ 각 세트할 항목을 선택하였으면 Close Com   을 눌러 Highlight 되도록 한다.

10.5.5 터미널프로그램의 실행
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10. 패킷통신

nMJ447RTX

10-5. 패킷 전송의 방법
10.5.6 스위치의 동작

10.5.6.1 송신측의 스위치 중 SW1을 누르면 수신측의 터미널 프로그램에 15바이트의 숫자열이

출력된다.

이 숫자열은 HEX 값이며 터미널 프로그램의 상단에 기록된 값을 다시 적어보면

00 00 00 00 00 00 53 57 31 3A 6F 6E 20 0D 7F 이고, 이중 마지막 바이트의 0x7F라는 값은 이 패

킷을 수신할 때 수신 신호 강도를 나타내는 값(R.S.S.I./Received Signal Strength Indicator)이다.

이 값을 이용하는 방법은 뒤에 아두이노 편에서 다시 설명할 예정이다.

10.5.6.2 위 패킷을 복사하여 아래의 TX 줄에 복사한다.

마지막 바이트를 삭제하고, Format을 HEX 로 하고 Send를 누른다.

반대편 수신기측의 터미널 프로그램에 15바이트가 출력됨을 확인할 수 있고, 해당 LED및 출력은

약 12초간 지속된다. 마찬가지로 SW1을 뗄때에도 패킷이 전송됨을 확인할 수 있고, SW2,SW3에도

동일한 방법으로 적용된다. 이때 송신측의 패킷 데이터를 아래의 항에 예시한다.

또한 아두이노로 동작시키는 방법도 다음절에 예시한다.
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10.5.6.3 송신측 HEX DATA로 수신측 출력 스위치 조절하기

1. 아래의 데이터를 HEX값으로 전송한다
2. 4초 주기로 전송한다.
3. 켜(ON)라는 명령어를 10초 이내로 보내지 않으면 수신모듈쪽의 켜짐(ON)이 꺼진다(OFF).

송신모듈측 HEX  데이타 수신모듈측  출력 스위치
00 00 00 00 00 00 53 57 31 3A 6F 6E 20 0D OUT1 // ON
00 00 00 00 00 00 53 57 31 3A 4F 46 46 0D OUT1 // OFF

00 00 00 00 00 00 53 57 32 3A 6F 6E 20 0D OUT2  // ON
00 00 00 00 00 00 53 57 32 3A 4F 46 46 0D OUT2  // OFF

00 00 00 00 00 00 53 57 33 3A 6F 6E 20 0D OUT3  // ON
00 00 00 00 00 00 53 57 33 3A 4F 46 46 0D OUT3  // OFF

00 00 00 00 00 00 53 57 34 3A 6F 6E 20 0D OUT1 & OUT2  // ON
00 00 00 00 00 00 53 57 34 3A 4F 46 46 0D OUT1 & OUT2  // OFF

00 00 00 00 00 00 53 57 35 3A 6F 6E 20 0D OUT1 & OUT3  // ON
00 00 00 00 00 00 53 57 35 3A 4F 46 46 0D OUT1 & OUT3  // OFF

00 00 00 00 00 00 53 57 36 3A 6F 6E 20 0D OUT2 & OUT3  // ON
00 00 00 00 00 00 53 57 36 3A 4F 46 46 0D OUT2 & OUT3  // OFF

00 00 00 00 00 00 53 57 37 3A 6F 6E 20 0D OUT1 & OUT2 & OUT3  // ON
00 00 00 00 00 00 53 57 37 3A 4F 46 46 0D OUT1 & OUT2 & OUT3  // OFF

nMJ447RTX
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nMJ447RTX

10. 패킷통신

10-5. 패킷 전송의 방법
10.5.7 RS485

10.5.7.1 RS485 to USB 젠더를 좌측상단의 터미널블럭에 연결한다.
10.5.7.2 슬라이드 스위치를 좌측의 RS485로 연결한다.
10.5.7.3 터미널 프로그램을 위의 예와 같은 방법으로 세트하고 동작시킨다.
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nMJ447RTX

11. 아두이노를 이용하여 동작시키기

11-1. 연결
하단 중앙의 5핀 콘넥터에 아래와 같이 아두이노보드와 연결한다.

11.1.1 +5V는 아두이노보드의 5V에 연결한다.

11.1.2 D_in은 아두이노보드의 “3”에 연결한다.

아두이노보드상에서 SoftwareSerial을 이용할 예정이다.

11.1.3 D_out은 아두이노보드의 “2”에 연결한다.

11.1.4 GND는 아두이노보드의 GND에 연결한다.

그리고 아두이노 보드를 컴퓨터의 USB Port와 연결하면 MJ447CONT 및 nMJ447RTX는

아두이노의 전원을 이용하게 된다.

11.1.5 OPTION(RESET)은 모듈을 리셋하고자 하는 경우에 필요한데 여기서는 생략하기로 한다.



27

nMJ447RTX

11. 아두이노를 이용하여 동작시키기

11-1. 아두이노의 실행 및 스케치 프로그램
(MJ447CONT_SW_SEQUENCE_1ST_230911.ino) 스케치 프로그램을 아래에 첨부한다.

이 스케치 프로그램은 HardwareSerial과 SoftwareSerial을 이용하여, 컴퓨터의 터미널 프로그램과

(아두이노에 내장된 터미널 프로그램은 Hexadecimal의 Data를 전송하고 수신하는데 불편하므로

앞에 예로든 터미널 프로그램을 이용함)

아두이노 보드간에는 HardwareSerial을 이용하고, 아두이노보드와 접속한 MJ447CONT및

nMJ447RTX와의 통신에는 SoftwareSerial을 이용하도록 되어 있다.

HardwareSerial

SoftwareSerial

4초마다 SW3 스위치를 누른다는 명령을 무선 전송하고, 상대편으로부터 받은 ACK신호를 터미널

로 출력한다.

이때 ACK 신호뒤에 붙어 있는 R.S.S.I. 값을 이용하여 R.S.S.I. 를 계산하여 출력한다.

또한, 터미널 프로그램 상에서 전송하는 패킷데이터를 무선모뎀으로 전송하는 기능도 포함되어 있

으니 확인하기 바란다.
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nMJ447RTX
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nMJ447RTX
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nMJ447RTX
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12.  수신신호강도(R.S.S.I. Received Signal Strength Indicator)

12.1. 패킷을 수신할 때 수신하는 신호의 강도를 측정하는 방법이다. (수신되는 신호의 감도를

측정하는 것은 아니다.)

MJ447CONT에 nMJ447RTX를 연결한 결합체를 2조 준비하고, 송신기의 스위치를 누르면

수신측에 HEX data가 수신되는데, 이때 패킷의

맨 뒤에 붙은 1 byte Data 가 수신된 패킷의 R.S.S.I (수신 신호 세기)이다. 또한

송신측으로는 ACK 신호를 출력하는데 이때 맨 끝에 출력하는 1byte가 수신신호세기

(R.S.S.I)이다.

(예) 00 00 00 00 00 00 53 57 31 3A 4F 46 46 0D xx (15번째 Byte)

(예) 53 57 31 4F 46 46 41 43 4B 0D xx (11번째 Byte)

12.2. 또한 10.4에 언급된 패킷을 전송하여도 같은 결과를 얻을 수 있다.

nMJ447RTX
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13.  주의사항

13.1. 이 무선모듈(nMJ447RTX)은 무선으로 정보를 주고 받으며, 이 주고받은 데이터는
암호화되지 않은 일반 신호이다. 따라서 해킹,도난으로부터 취약하다. 해킹,도난으로
부터 방지하는 수단은 고객이 별도로 준비하여야 한다.

또한, 의도적인 문제 외에도 무선 채널로 전송되는 정보는 채널상의 여러 종류의
노이즈 상황에 따라, 데이터가 전송이 누락되거나 정보중의 일부가 왜곡되어 달라진
값으로 수신되는 사례도 간혹 있으니, 이에 대한 대책도 별도로 준비해야 한다.

13.2. 이 사용자설명서의 기술된 내용과 펌웨어의 기능은 고객 여러분께 공지없이 수정되거나 업

데이트 될 수 있다.
따라서, 이미 구매한 제품과 사용자설명서상의 동작이 완전히 일치하지 않을 수 있다.

각 버젼간에는 100%호환을 목표로 하지만, 여러사정으로 호환이 안되거나, 기능이 변경되는 경우가
존재할 수 있음을 공지한다.

13.3 모듈의 그라운드 (핀1과 핀11)는 모듈을 사용하는 시스템의 그라운드와 연결 되어야 하고,

또한 전원의 접지와 연결시켜 동작시키는 것이 기본이다.

13.4 최대 통신거리와 안정적 통신거리
통신거리시험을 하면 무선모듈이 갖는 최대 통신거리는 주변 환경이나 날씨에 따라 달라지게

마련이다. 그런데, 통신에서는 안정적인 통신거리 내에서 제품을 사용하여야 하므로, 최종적인 설치
를 하기 전에는 그 지역에서의 최대 통신거리가 어디까지인지 확인하고, 이에 따라 안정적 통신거리
를 확보하여야 하고, 세트의 설치 위치나 안테나의 방향을 조정하여 가장 안정적인 통신 상태를 확
보하도록 한 후 제품을 고정시킨다.

이 모델의 최대통신거리는 오솔길에서 700m 정도이다.

13.5 이 모듈의 전파법 인증은 패키지에 포함된 안테나(형명:447STD)와 같이 인증된 것이다.
안테나를 변경하거나, 안테나의 형상을 가공하는 경우에는 인증이 무효가 될 수 있다.

13.6 A/S에 대한 공지

13.6.1 모듈내부에 전원 임펄스 전압에 대한 보호장치가 있음에도 지나친 과전압으로 내부 부품이
완전파손되거나, IC에 화재가 난 상태로 반송되는 경우에는 세트전체가 전원 쇼크를 받은 경우로 수
리가 불가능함을 이해하기를 바랍니다.

13.6.2 소비자가 모듈을 구매후, 헤더핀,콘넥터 혹은 내부를 변경한 상태로 반송되는 제품은 공장
에서 성능을 확인할 방법이 없습니다. 따라서 수리도 불가함을 이해하여 주기 바랍니다.

13.6.3 A/S시에는 수리 항목에 따라 수리비가 청구됨을 공지합니다.

13.6.4 A/S 기간은 1년으로 한다.
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14. 전파법 인증 및 적합인증서
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